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Abstract

Im Zuge der immer weiter fortschreitenden technischen Entwicklung und Verbreitung von flugzeuggetragenen
Fernerkundungssystemen hinsichtlich rdumlicher und spektraler Auflésung hat sich die Zahl der Anwender in
diesem Bereich in den letzten flinfzehn Jahren deutlich vergrélert. Das Potential dieser Systeme wird inzwischen
auch in den geowissenschaftlichen Nachbardisziplinen klar erkannt. So ist auch in den Biowissenschaften der
Einsatz von Fernerkundungsmethoden stark zunehmend. Doch vielfach steht dem Wunsch nach guten
Ergebnissen von oftmals teuren Fernerkundungsdaten eine mangelnde methodische Kompetenz oder auch eine
falsche Erwartungshaltung der Anwender gegeniiber. Die Entwicklung standardisierter Auswertungsverfahren ist
daher in vielen Fragestellungen noch nicht auf einem Stand, wie dies aus den Geowissenschaften bereits bekannt
und Ublich ist.

So wird modernen Fernerkundungssensoren ein groRes Potential unterstellt, wenn es um die Erfassung und das
Verstehen globaler ékologischer Veranderungen geht — vielfach basieren derartige Uberlegungen jedoch auf
theoretischen Uberlegungen, die selten in dieser Form im Feld oder in der Anwendung ausreichend belegt
wurden.

Der vorliegende Beitrag soll hier exemplarisch die Anwendung hyperspektraler Fernerkundungsdaten im
Gezeitenbereich der Nordsee aufzeigen. Die zentrale Fragestellung der im Rahmen einer in diesem Jahr am
Geographischen Institut der Universitdt Koln und in Zusammenarbeit mit dem Alfred-Wegener-Institut fur
Polar- und Meeresforschung (AWI) in Bremerhaven verfassten Diplomarbeit war eine Untersuchung, inwieweit
sich rdumlich und spektral hochauflésende Fernerkundungsdaten zum Einsatz in der Biotopkartierung im
Gezeitenbereich eignen und wo derzeit die Grenzen der technischen Machbarkeit liegen.

Zum Einsatz kam der vom Deutschen Zentrum fur Luft und Raumfahrt (DLR) entwickelte flugzeuggestiitzte
Sensor ROSIS (Reflection Optics System Imaging Spectrometer), der in ber 100 Spektralkanalen Daten im
Wellenlangenbereich von 430-850 nm erfasst. Die raumliche Auflésung der aufgenommenen Daten betrug 84
cm pro Pixel. Im Rahmen einer Flugzeugkampagne des AWI wurden im September 2003 ROSIS Befliegungen
vom Nord- und Westwatt auf Helgoland sowie vom Koénigshafen im Norden von Sylt durchgefiihrt.

Die Auswertung der vorliegenden Daten wurde mit Hilfe der Fernerkundungssoftware ENVI durchgefihrt.
Zunéchst wurde eine Klassenbildung aufgrund signifikanter spektraler Unterschiede der ROSIS Daten
vorgenommen, wobei die Daten zun&chst einer Hauptkomponentenanalyse unterzogen wurden. Die daraus
extrahierten Klassen wurden als Grundlage fiir die erste Klassifikation des gesamten Datensatzes herangezogen,
wobei sich eine Analyse mit Hilfe des Spectral Angle Mapper als sinnvollstes Werkzeug erwies.

Im Beispiel von Helgoland wurden die daraus gewonnenen Ergebnisse mit einem DGPS gestiitzten
Feldcomputer im Rahmen einer Feldkampagne an exemplarischen Standorten untersucht. Mit Hilfe einer
generalisierten Biotoptypenkarte sowie der im Feld erhobenen Ergebnisse wurde eine zweite Analyse der
vorliegenden Kilassifikation vorgenommen. Im Beispiel von Sylt waren aufgrund einer im Vergleich zum
Felswatt von Helgoland wesentlich homogeneren Biotopstruktur in der Kdénigshafenbucht bei List keine
umfangreichen Feldarbeiten notwendig.

Im vorliegenden Beitrag sollen die Ergebnisse der beiden Beispiele gegeniibergestellt werden sowie Uber die
biologische Perspektive hinausgehende Probleme der vorliegenden ROSIS Daten aufgezeigt werden. Diese
sollen zeigen, in welchen Bereichen hyperspektrale Sensoren durchaus Potential zu einer tber die heutigen
Anwendungen hinausgehende Unterstiitzung der Okosystemuntersuchung haben und in welchen Bereichen
gerade im Hinblick auf ein immer leistungsfahigeres Auflésungsvermégen maoglicherweise zu viel Potential in
diesen Systemen gesehen wird.

Zudem soll die Arbeit einen Beitrag zu einer praxisnahen Umsetzung von automatisierten (multitemporalen)
Analysen von Kiistenékosystemen leisten. Hierbei sind in den vorliegenden Beispielen auch politisch geforderte
Monitoring-Aufgaben denkbar, fiir die die vorgestellten Probleme von zweitrangiger Bedeutung sind.
Weitergehende Einsatzmoglichkeiten im wissenschaftlichen Bereich werden fiir das vorliegende Beispiel vor
allem in Bezug auf eine Unterstiitzung bestehender Feldkampagnen gesehen, wohingegen ein Ersatz der
Feldkampagnen mit den aktuellen Mdglichkeiten eines Sensors wie ROSIS derzeit nicht abzusehen ist.



Einleitung

Abb. 1: Foto vom Nordost-Watt (links) und Westwatt (rechts) der Insel Helgoland
bei Niedrigwasser (Foto: 1. Bartsch)

Datengiundlage:
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Abb. 2: Rotalgenbereich im Vi
Trummerbloécke mit Braunalgenbesatz (Fucus),
Griinalgenzone am Felssockel im Hintergrund
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Abb. 5: Fehlermatrix der ROSIS Klassifikation
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Spectral Classes of the Intertidal
Shading | Nolse
Water (deap)
Water [low)
Sand (submersed)
67 Sand
FEET Fucus
Fucus serratus | Fucus s,
Fucus (thinner)
Red Algaa | Mixed Red Algan with Fucus seratus
Green Algae {dominant)
Laminaria | Green Algae
Water dominant Laminaria | Sargassum biotopes
U008 Laminaria dominant {low or no water)
19 Mytilus | subsiratum dominated SemLitx
Semibalanus Littorina Elminius (SemLitX)
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